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3.1  "!"#"$%�&�'�(�)�*�+�,�-�.0/�102
P (D)x = f(t), (3.1)354

D = d
dt

, 6
P (D) = Dn + a1D

n−1 + · · · + an−1D + an.7�8�9�:�;�<�,�-�.�/�102
P (D)x = 0 (3.2)=�>�?�@�A�=0BDC0EGF0BIH <

(3.2)
= 8�J >�?0@0A0KDLGM0N (0*DO0P0QDR

( ST�8�U�V�W
4.2′), X�Y�Z B5H (3.1)

=�[�@�E]\�^�L (0*0O0P�Q0R N0_0B0@a`cb
dfefLhgfifj0k5`lb0m�n0=�o *

f(t), pfqfYfZfr�s�t Hlu0[�v5`cb�m0n�=0w�xy H
(3.1)

= 8�J�z @�L]{ 6�| N T�80U0V�W 4.1′,
y�}

(3.1)
=�[�@�E

p�q�~�� L]B f(t)
=���o * L]����i�B0@��0� 102

Dx = f(t). (3.3)� R������ =�@
x =

∫

f(t)dt ���
x =

1

D
f(t).

�
1
D

f(t) �f�f�f� 8fJ o * L Z D � NfKf�fi f(t). �f� L �f� 1
D

f(t) � ^f� 8�fV =fL �f� � =��0o *5� Y�Z��0� Dx = 0
= 8fJ @fE�� W L p�q ��1�2 (3.1)=�@ ���

x =
1

P (D)
f(t),

� N
1

P (D)
f(t) ������� 8�J o * L Z P (D) � N�K���i f(t). ��� 1

P (D)
f(t) �

� ^�� 8���V =�L ��� � =0��o *a� Y0Z0��� (3.2)
= 8�J @�E

  x�¡
P (D)

= /�¢ L ��£�¤ H 1
P (D) ¥�¦�§�¨ /�¢�©

1.
g (�*

c1 ª c2, ¦
1

P (D)
(c1f1(t) + c2f2(t)) = c1

1

P (D)
f1(t) + c2

1

P (D)
f2(t).

2. « P (D) = P1(D) · P2(D),
�

1

P (D)
f(t) =

1

P1(D)

{

1

P2(D)
f(t)

}

=
1

P2(D)

{

1

P1(D)
f(t)

}

.
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3.
g�¬�­ (�*

δ, ¦
1

P (D)
(eδtf(t)) = eδt 1

P (D + δ)
f(t).

4. « fk(t)
^�®�i

t
=

k
-�¯�°�R L]��±

P (0) = an 6= 0 � L ¦
1

P (D)
fk(t) = Qk(D)fk(t),

3a4
Qk(D)

^
D
=

k
-0¯0°0R L � ^D²

P (D) ³ D
=0´0µ0¶ ¨ KDND[ ( =¯D°DRD· CD¸ ·

1,
F 7

k + 1 ¹Dº yD} =D» R½¼ ± P (0) = an = 0 � L]¾
P (D) = DrP1(D),

354
P1(0) 6= 0.

� ¦
1

P (D)
fk(t) =

1

Dr
{qk(D)fk(t)},

354
qk(D)

^
D
=

k
-�¯�°�R L � ^�²

P1(D) ³ D
=�´�µ�¶ ¨ K�N�[ ( = ¯°�R�· C�¸ ·

1,
F 7

k + 1 ¹�º y�} =�» R E
5.
¾

fk(t)
^�®�i

t
=

k
-�¯�°�R L

λ, ω
^�¿ * E]�

1

P (D)
eλtfk(t) cos ωt = Re

{

1

P (D)
e(λ+iω)tfk(t)

}

,

1

P (D)
eλtfk(t) sin ωt = Im

{

1

P (D)
e(λ+iω)tfk(t)

}

,

354
Re ª Im

��À ��� ¿�Á ª�Â Á�E/f¢
1, 2 ª 5

^fÃfÄf=fE p�q0Å�Æ5Ç /�¢ 3, 4. �fÆ /f¢ 3, �f� F (1.5)
4

È
x(t) = f(t)

P (D+δ)
, p�q ¦

Dk(eδt · 1

P (D + δ)
f(t)) = eδt(D + δ)k · 1

P (D + δ)
f(t).

i�^�L
P (D)(eδt · 1

P (D + δ)
f(t))

= (Dn + a1D
n−1 + · · ·+ an−1D + an)(eδt · 1

P (D + δ)
f(t))

= eδt((D + δ)n + a1(D + δ)n−1 + · · · + an−1(D + δ) + an)
1

P (D + δ)
f(t)

= eδtP (D + δ)
1

P (D + δ)
f(t) = eδtf(t).

2



��������������	�
���� ��
����������������
É Æ /�¢ 4.

±
P (0) = an 6= 0 � L]Ê�Ë � P (D) t�Ì�Í [�= ¯�°0R LG�  Î ¾ ¦

1

P (D)
= Qk(D) +

R(D)

P (D)
,

�
1 = P (D)Qk(D) + R(D),3a4

R(D)
^ �

P (D) ³ D
=0´0µ0¶ ¨ KDND[ ( = ¯D°DRD· CD¸ · 1 � F 7

k + 1 ¹fº yf} =fÏ R L � ^�{ D
=

k + 1
-fÐfÑ ³ D

=f´fµf¶ ¨ r } k + n
-

=
D
= ¯�°�R E   i�x0¡ ¯0°0R =0Ò0C ª0Ó C0Ô0x0Õ Í [ ¯0°�R ^ 8 � =0L×ÖØ º�Ù � R g�i�x�¡ ¯�°0R ��Ì0Ú E � º R�Û0Ü � �0� N } fk(t),

y
fk(t) = P (D)Qk(D)fk(t),

��Ý ^�Þ�ß Æ5Ç =�E±
P (0) = an = 0, P (D) = DrP1(D), P1(0) 6= 0 � L]M�N /�¢ 4

= T�8 Á��
ª /�¢ 2

� S Þ�ß Æ5Ç =�à�á Ì�Ú Egfifâfãf= 8fä o *
f(t), Å ßfåfæfÔfN /f¢ 1-5, XfY [fvfbfmfn�=�w�x 6B5H 1�2

(3.1)
= 8�J�z @�E

ç
3.1
B

1
Dr 1,

354
r
^éèêÄ * E

� { V�ë Hlì�L]Ã�Ä ¦
1

Dr
1 =

tr

r!
.

�ç
3.2
B

1
P (D)

eλt,
354

λ
^ (�* L

P (λ) 6= 0.

� í - M�N /�¢ 3 ª 4, ¦
1

P (D)
eλt = eλt 1

P (D + λ)
1 =

eλt

P (λ)
.

�ç
3.3
B

1
(D−λ)rQ(D)

eλt,
354

r
^éèêÄ * L

λ
^ (�* L

Q(λ) 6= 0.

� í - M�N /�¢ 2, î 3.2,
/�¢

3 ª î 3.1,
y

1

(D − λ)rQ(D)
eλt =

1

(D − λ)r

{

1

Q(D)
eλt

}

=
1

(D − λ)r

eλt

Q(λ)
=

eλt

Q(λ)

1

Dr
1 =

treλt

Q(λ)r!
.

�ç
3.4
B

1
D2+ω2 cos ωt ª 1

D2+ω2 sin ωt,
354

ω
^ +�ï ¿ * E

3
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� í - M�N /�¢ 3,2 ª î 3.2 Y y

1

D2 + ω2
eiωt = eiωt 1

(D + iω)2 + ω2
1

= eiωt 1

D

{

1

D + 2ωi
1

}

= eiωt t

2ωi
=

t

2ω
(−i cos ωt + sin ωt).

i�^
1

D2 + ω2
cos ωt =

t

2ω
sin ωt,

1

D2 + ω2
sin ωt = − t

2ω
cos ωt.

�ç
3.5
B

1
D2+3D+2

eet

.

� M�N /�¢
2 ª 3, ¦

1

D2 + 3D + 2
eet

=
1

D + 2

{

1

D + 1
eet

}

=
1

D + 2

{

e−t 1

D
eteet

}

=
1

D + 2
e−teet

= e−2t 1

D
eteet

= e−2teet

.
�x�¡�@�C ��Y�Z N�i (0)�*0.�/0102 A0E % t 80J î ¡0Eç

3.6
@ 1�2 A







x′ = 2x + y + e2t + 3t − 1,

y′ = x + 2y + 2e2t + 9t − 6.
(3.4)

� M�N�x�¡
D = d

dt
Y ² 1�2 A�ð Ì







(D − 2)x − y = e2t + 3t − 1,

−x + (D − 2)y = 2e2t + 9t − 6.

� < Bf@fL Yfñ N�ò�¸�C�Ló`ôÊ�L � < ò�¸ y, ÅfõfZ xf¡ D− 2 � Nfi 7f8fR LÄ�K�Õ 7�ö�R � Ò�E]i0^ y0} ®0i x
= 1�2

((D − 2)2 − 1)x = 2e2t + 3t − 1.M�N T Ù 1 C�@�÷ Y y
x = c1e

t + c2e
3t − 2e2t + t + 1.

4
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É ��ø � 1�2 = 7�8�R LGù 6 y

y = −c1e
t + c2e

3t − e2t − 5t.
�É &�'�8�ú = (�)�*�.0/�102 A















a11(D)x1 + · · · + a1n(D)xn = f1(t),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

an1(D)x1 + · · ·+ ann(D)xn = fn(t),

(3.5)

354
aij(D), i, j = 1, · · · , n û ^�x�¡ D

= ¯�°�R E 8�ü�(�)0*�.0/01�2 A
(2.1)^ 1�2 A

(3.5)
= z�ý�þ ��E

g 1�2 A
(3.5), ��Y�Z N�ò�¸�C�B�@0E]Ê0Ë0ÿ0ß0ò�¸ x1 Z�� =�� ~ o * LÅ�õ N�x�¡�� ¨ R

∆(D) =

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

a11(D) · · · a1n(D)

· · · · · · · · ·
an1(D) · · · ann(D)

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

= 7f8 ¨���� = ��* Ï�¡ R A11(D), · · · , An1(D) í -�� Ó (3.5)
4 � R L ÄfK �Ò�L Y y

A11(D)(a11(D)x1 + · · ·+ a1n(D)xn) + · · ·+
An1(D)(an1(D)x1 + · · ·+ ann(D)xn)

= (a11(D)A11(D) + · · ·+ an1(D)An1(D))x1 + · · · +
(a1n(D)A11(D) + · · · + ann(D)An1(D))xn

= A11(D)f1(t) + · · ·+ An1(D)fn(t).  � ¨ R = /0¢ ( Z xf¡ D
= ¯f°fR � ��� =�� ¨ R � � ¥�¦ � k /�¢ ) ~ L ºR���Ü ��i

∆(D)x1,
�

∆(D)x1 = A11(D)f1(t) + · · ·+ An1(D)fn(t).

Ê�Ë�ÿ�ß�ò�¸
xi Z�� =�� ~ o * L]�0N�� ¨ R ∆(D)

= 7
i ¨���� = ��* Ï�¡R

A1i(D), · · · , Ani(D) í -�� Ó (3.5)
4 � R L]Ä�K � Ò y�}

∆(D)xi = A1i(D)f1(t) + · · · + Ani(D)fn(t), i = 1, · · · , n. (3.6)

Z�º =�	�C�Õ�@ .�/���*0102 A0=�
���� (Cramer, 1704-1752)
C���
�� � �lE

5
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(3.6)

^ 8�J ®�i
xi, i = 1, · · · , n

=�� ü�+�,�-�.0/01�2 L p0q0Y0Z N T��:�; =�x�¡�@�C�_�B�@�E
� �

1.
B §�¨ 1�2 =�¿�[�@ ©

(1) (D2 + 1)x = t2 + 2;

(2) (D3 − 4D2 + 3D)x = 6t − 2;

(3) (D3 − 5D2 + 8D − 4)x = e2t + 2et + 3e−t;

(4) (D7 − 2D5 + D3)x = 1 + 4et;

(5) (D4 + 4)x = t2 + cos 2t;

(6) (D2 + 4)x = cos 2t + cos 4t;

(7) (D3 − 3D2 + 4)x = te2t;

(8) (D2 − 1)x = 2t sin t;

(9) (D2 − 4D + 5)x = 4te2t cos t;

(10) (D2 − 4D + 4)x = e2t

t2
;

(11) (D2 − 3D + 2)x = sin e−t;

(12) (D2 − 1)x = 1
1+e−t .

2.
B §�¨���� 1�2 =�¿�[0@ ©

(1) t2x′′ − 5tx′ + 9x = t3;

(2) t2x′′ − tx′ + x = 1 + t;

(3) t2x′′ − 2tx′ + 2x = t3;

(4) t3x′′′ − 2tx′ = 1;

(5) t3x′′′ + tx′ − x = 3t4;

(6) t4x′′′′ + 2t3x′′′ + t2x′′ − tx′ + x = 1.

3.
B

1
(D−λ)m f(t),

354
λ
^ (�* L

m
^éèêÄ * L

f(t)
^�����o * E

4.
B����

I =

∫

tne−λtdt,

354
n
^ +�����* L

λ
^ +�ï�(�* E

5.
B 1�2

(D + 1)(D +
√

3)x = sin t=
2π- ��� @�E

6.
B §�¨ 1�2 =�¿�[�@ ©

(1) x′ = x + 2y, y′ = x − 5 sin t;

(2) x′ = 2x − 3y + 2et, y′ = x − 2y + t;

6
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(3) x′ = x − 2y + cos t, y′ = x − y − sin t;

(4) x′ = z, y′ = x + z + t, z′ = −2x + y + z + t + e2t.

7.
¾ 1�2 A

(3.5)
^ ����� ω

=�E]� � ¦ ω- ��� @�L]±����0± � ¦ i R
1

¦�� =�@�E
8.
F

(3.5)
4 L « ∆(λ) = 0

= z��� û ¦ +�ï ¿0Á�L"!�� (3.5)
^ ���f� ω=�L]�

(3.5) ¦ � 8 = ω- ��� @�E
3.2 #%$%&%'"$ *(*) �

f(t) + t ≥ 0 ,*-*.*/10*2*3 � M 4 a 5*6
|f(t)| ≤ Me

at
, t ≥ 0. (3.7)7*8*9*: �

s ;*<*=*> �
F (s) =

∫

∞

0

f(t)e−stdt

?
Re s > a @BAB2BCBDB/1EBFBG ) � f(t) HBI ) � F (s) ;BHBJB/1KBI f(t) ;MLBNBLBO (Laplace,

1749-1827) P*Q , R*KSL*T*P*Q , U*I L{f(t)}. f(t) K*ISV*W*X , F (s) Y L{f(t)} K*ISZ*W*X .[*\*]*^*_*` H*J*;bac;d/1e*fdgd+dh*idjdkdl*mdndod;dp*q1rdsdG*tdu ) � ;dldmdv*IdwdC � � /x*y*z A*6*{*|*}*pdq1~d�dDd�d�d/1hdid�*kd�d�d�d�*�d; ) � ; _*` HdJd/1�dr
L{1} =

∫

∞

0

e
−stdt =

1

s
,

L{e2t} =

∫

∞

0

e
−(s−2)tdt =

1

s − 2
.

[*\*�*�*� � ) � ; _*` HdJd�d�*�d�d/��*� n F���� � / b F*3 � / a 4 ω F*w*C ��� q
#%$%&%'%�%�

�%�%� �%�%� �%�%� �%�%�
1 1 1

s
11 t cosωt s2

−ω2

(s2+ω2)2

2 tn n!
sn+1 12 t sin ωt 2ωs

(s2+ω2)2

3 eat 1
s−a

13 sin ωt − ωt cosωt 2ω3

(s2+ω2)2

4 tneat n!
(s−a)n+1 14 eatf(t) F (s − a)

5 cosωt s
s2+ω2 15 f(t − b) e−bsF (s)

6 sinωt ω
s2+ω2 16 f(bt) 1

b
F ( s

b
)

7 chωt s
s2

−ω2 17 (−t)nf(t) F (n)(s)

8 shωt ω
s2

−ω2 18 f(t)
t

∫

∞

s
F (t)dt

9 eat cosωt s−a
(s−a)2+ω2 19

∫ t

0 f(s)ds
F (s)

s

10 eat sin ωt ω
(s−a)2+ω2 20

∫ t

0
f(τ)g(t − τ)dτ F (s)G(s)

�*�*�*�*�*�*r*�d dg*¡d¢d�d£dj*k ) � ; _*` HdJdq
7
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¤

3.7 j*k L{sin ωt},L{t2 sin ωt} 4 L{t2eat sin ωt}.¥ ¦ �*�*; 6 h*i*6*{
L{sin ωt} =

ω

s2 + ω2
.

§*¨ ¢ ) � ; _*` HdJd©d�*�d�dªd2d/1« ¦ �d�*; 17,
[*\ 2

L{t2 sin ωt} =
d2

ds2
L{sin ωt} =

d2

ds2

ω

s2 + ω2
=

6ωs2 − 2ω3

(s2 + ω2)3
.

¬ g*�*�*; 14,
^*­ 2

L{t2eat sin ωt} = L{t2 sin ωt}|s→s−a =
6ω(s − a)2 − 2ω3

((s − a)2 + ω2))3
.

�¦ +d® ) � f(t) ¯ x _d` HdJ F (s) Fd�d�d°d±d; ( ±dg 9 H ) �d²d³ �d´dµd� ), ¶d·d�d´d~ F (s)¸ �*¹*�*; f(t). ¡*�*D*|*�*¢*~ F (s) { f(t) ;*H*J*/1K*I�L*N*L*O*º*»*P*Q , R*KSL*T*º*P*Q . F (s)

; _*`*¼ H*J*U*I L−1{F (s)}. ,*½ _*` H*J*R*� y*¾ , z F _d`d¼ HdJd;*Rd�d/c�d´*~ F (s) ¿*� f(t),À
L−1{F (s)}. Á*C _*` H*J*4 _*`d¼ HdJ*ÂdF � � H*Jd/ À °*wdC � � c1, c2, 2

L{c1f1 + c2f2} = c1L{f1} + c2L{f2},

L−1{c1f1 + c2f2} = c1L
−1{f1} + c2L

−1{f2}.

�*�*�*�*r*�* *g _*` H*J*p ��� (3.1). Ã*Ä*Á*C*°*+*Å t ≥ 0 ,*-*.*� � 0*Æ*Ç (3.7) ; ) � g(t),È � � > � /12
s

∫

∞

0

e
−st

g(t)dt = g(0) +

∫

∞

0

e
−st

g
′(t)dt,

À
L{g′(t)} = sL{g(t)} − g(0).¼*9  *g*¡*�*É*Ê*/��*6

L{g(k)(t)} = s
kL{g(t)} − s

k−1
g(0) − s

k−2
g
′(0) − · · · − g

(k−1)(0), k = 1, 2, · · · , (3.8)

x � g(t) F k Ë*-*.*� � ) � /1EdÌdÍd¯ x hd{ k Î �*Ï Â*Æ*Ç (3.7).Ð Å ( f(t) + t ≥ 0 ,*-*.*0*Æ*Ç (3.7).
¦ ��� H*Ñ*É*ÊdÒBÓ*Ôd�dÕ � � (3.1) ;*p x(t) ¯ x h*{

n Î*; �*Ï Â*Æ*Ç (3.7). ° ��� (3.1)
¨*Ö*× _*` H*J*Õ
L{P (D)x(t)} = L{f(t)}.

 *g*É*Ê (3.8) j*k L{P (D)x(t)},
È*Ø ²*Ù 6

P (s)L{x(t)} − (sn−1 + a1s
n−2 + · · · + an−1)x(0)

−(sn−2 + a1s
n−3 + · · · + an−2)x

′(0)

− · · · − (s + a1)x
(n−2)(0) − x

(n−1)(0) = L{f(t)}. (3.9)

¦ ·*p*� L{x(t)},
[*\ 2
L{x(t)} =

1

P (s)

(

(sn−1 + a1s
n−2 + · · · + an−1)x(0)

+(sn−2 + a1s
n−3 + · · · + an−2)x

′(0)

+ · · · + (s + a1)x
(n−2)(0) + x

(n−1)(0) + L{f(t)}

)

. (3.10)

8
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Ú*§*¨*Û*× _*`*¼ HdJdÜdÝ*� x(t). I ¸ ��� (3.1) Æ*Ç*l*m*Þ*ß

x(0) = ξ0, x
′(0) = ξ1, · · · , x

(n−1)(0) = ξn−1

;*p*/1à*á*â*¡*�dldmdãdä (3.10), � §*× _*`*¼ HdJdq1rdsdf ¸ ;dF � �dådæ ldmd;dpd/ 7 (3.10) H*6ç R*è*Õ
L{x(t)} =

L{f(t)}

P (s)
. (3.11)

¤
3.8 p*l*m*n*o

x
′′ + m

2
x = sin ωt, x(0) = ξ0, x

′(0) = ξ1,x � m2, ω2 > 0.

¥ ° ��� ¨*Û*× _*` H*J*/ ¦ É*Ê (3.9)(
x � × n = 2, a1 = 0, a2 = m2, x(0) = ξ0, x

′(0) = ξ1),
[

\ 2
(s2 + m

2)L{x} − ξ0s − ξ1 = L{sin ωt}.x*y °*R*è*; ��� �dhdidj*kd/ ­ Ò*édÜdêdgdë*Ê 9dì ;dÉ*Ê (3.9).
¦ ·*6*{

L{x} =
(ξ0s + ξ1) + L{sin ωt}

s2 + m2
.

¦ �*�*; 6 u
L{sin ωt} =

ω

s2 + ω2
.

í
L{x} =

ξ0s

s2 + m2
+

ξ1

s2 + m2
+

ω

(s2 + m2)(s2 + ω2)
.

Ð Å*°*,*Ê ¨*Û ¸ _d`d¼ H*Jd/� dg*�d�d; 6,13, 6

x =







ξ0 cos mt + ξ1
m

sin mt + 1
2ω2 (sin ωt − ωt cos ωt), m = ω,

ξ0 cos mt + ξ1
m

sin mt + ω

ω2−m2 (m−1 sin mt − ω−1 sin ωt), m 6= ω.

¡*A*F*î ³ l*m*n*od;dpd/1v ξ0, ξ1 I*w*C ��� /1E z A*Fdî ³ � � ;d}dpdq �

¤
3.9 p*l*m*n*o

x
(7) − 4x

(6) + 8x
(5) − 8x

(4) + 4x
(3) = t

2
,

x(0) = 0, x
′(0) = 0, · · · , x

(6)(0) = 0.

¥ ° ��� ¨*Û*× _*` HdJd/ ¦ +dîdf ¸ ;dF ådæ ldmd;dpd/ í �dhdi* dgdÉdÊ (3.11)
­ 6*{

L{x} =
L{t2}

s7 − 4s6 + 8s5 − 8s4 + 4s3
.

¦ �*�*; 2 u
L{t2} =

2

s3
.

í
L{x} =

2

s6(s4 − 4s3 + 8s2 − 8s + 4)
.

9



��������������	�
���� ��
����������������
â*,*Ê*ï Ö ;*2 ²�� Êdðd´ � pd/�6*{

L{x} =
1

2s6
+

1

s5
+

1

s4
+

1

2s3
−

1

8s2
−

1

2s

−
3

8

1

(s − 1)2 + 1
+

1

2

s − 1

(s − 1)2 + 1
+

1

4

s − 1

((s − 1)2 + 1)2
.

× _*`*¼ H*J*/1 *gd�*�d; 2, 1, 14 ñ 6, 14 ñ 5, 14 ñ 12,
Ú*§ 6*{

x =
1

2
·
t5

5!
+

t4

4!
+

t3

3!
+

1

2
·
t2

2!
−

t

8
−

1

2
+

(

−
3

8
sin t +

1

2
cos t +

1

8
t sin t

)

e
t
,

E*A*F*,*½*l*m*n*od;dpdq �_d` HdJdòdódôd�dgd+ � � � � � � � � �dõ q1´ � �dõ (3.4) Id�dq1Id| ¸ pd/1Ådöd¢ � � ¨dÖ ó× _*` H*J*/16






L{x′} = 2L{x} + L{y} + L{e2t} + 3L{t} − L{1},

L{y′} = L{x} + 2L{y} + 2L{e2t} + 9L{t} − 6L{1}.

 *g*É*Ê (3.8) 4 _*` H*J*�*�*; 14, 1, 2, ´*¯*l*m*Þ*ß
x(0) = x0, y(0) = y0,

^*÷ j*k*/ È*Ø ² § 6*{






(s − 2)L{x} − L{y} = 1
s−2

+ 3
s2 − 1

s
+ x0,

−L{x} + (s − 2)L{y} = 2
s−2

+ 9
s2 − 6

s
+ y0.

¦ ·*â L{x},L{y} p*�*Õ






L{x} =
(

x0+y0

2
+ 1

)

1
s−3

+ x0−y0

2
1

s−1
− 2

s−2
+ 1

s2 + 1
s
,

L{y} =
(

x0+y0

2
+ 1

)

1
s−3

− x0−y0

2
1

s−1
− 1

s−2
− 5

s2 .

× _*`*¼ H*J Ù 6






x =
(

x0+y0

2
+ 1

)

e3t + x0−y0

2
et − 2e2t + t + 1,

y =
(

x0+y0

2
+ 1

)

e3t − x0−y0

2
et − e2t − 5t.

r*s*G x0, y0 Ô*�*w*C ��� / 7 EdF ���dõ (3.4) ;*}*p*q_*` H*J*ò*® 7 , zdø gd+d�dù � � � � � ��� � �dõ (3.5), ú*û*ó*,*q1Ã*Ä*° (3.5)
¨*Ö*× _*` H

J*ü* *g*É*Ê (3.8), +*F*6*{*�*¢*ý*+ L{xi}, i = 1, · · · , n ;*þ*ÿ ���*õ q ¦ ·*p*� L{xi}, i = 1, · · · , n,

� §*× _*`*¼ H*J*q
� �

1. g _*` H*J*p*�*�dl*mdndodÕ
(1) x′′ − 2x′ + x = 0, x(0) = α, x′(0) = β;

(2) x′′ − 2x′ + x = et, x(0) = α, x′(0) = β;

(3) x′′ + 4x = cos 2t, x(0) = α, x′(0) = β;
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(4) x′′′ − 3x′′ + 4x = te2t, x(0) = x′(0) = x′′(0) = 0.

2. ����� ������������� � Õ
x
′′ + m

2
x = sin ωt,x � sin ωt F�	�
*;��*g���
d/ m2, ω2 > 0. µ*�*Õ ? m2 6= ω2 @*/1· ����� Å ω- 	�
*p���� 7 / ���

< ω- 	�
*p*/1ü*0 ��� ;dîd2*pdÂd<��dq
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