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§1.1 EEECCC¼¼¼êêê���EEEêêê$$$���
1.1.1 EEEêêê���ÄÄÄ���VVVggg

1. EEEêêê������êêêLLL«««

������EEEêêê zooo���±±±LLL���,,,���¢¢¢êêê x���,,,���XXXJJJêêê iy���ÚÚÚ§§§

EEE. êêê. ���. ���. êêê. ªªª. z = x + iy, (1.1-1)

xÚÚÚ yKKK©©©OOO������TTTEEEêêê���¢¢¢. ÜÜÜ. ÚÚÚJJJ. ÜÜÜ. §§§¿¿¿©©©OOOPPP���

x = Rez, y = Imz©©

• EEEêêê z
EEE²²²¡¡¡þþþ���::: (x, y).
• EEEêêê z
EEE²²²¡¡¡þþþ���¥¥¥þþþ ~ρ.
• ¥¥¥þþþ ~ρ
EEE²²²¡¡¡þþþ���::: (x, y).
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2. EEEêêê���nnn���LLL«««ÚÚÚ���êêêLLL«««

333444���IIIeee—EEE. êêê. ���. nnn. ���. ªªª.
z = ρ(cosϕ + i sinϕ), (1.1-2)

ÙÙÙ¥¥¥ {
x = ρ cosϕ,
y = ρ sinϕ;

{
ρ =

√
x2 + y2,

ϕ = arc tg(y/x).
(1.1-3)

ρ—EEEêêê������, ϕ—EEEêêê���ÌÌÌ���.
EEE. êêê. ���. ���. êêê. ªªª.

z = ρeiϕ. (1.1-4)

ddduuu���{{{uuu¼¼¼êêê±±± 2π���±±±ÏÏÏ,���EEEêêê���ÌÌÌ��� ϕ\\\~~~ 2kπLLL«««ÓÓÓ���
EEEêêê,===EEEêêê���ÌÌÌ���ØØØUUU������(((½½½.

ϕ = Argz = arg z + 2kπ, (k = 0,±1,±2, · · · )
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ÌÌÌ���µµµArgz
ÌÌÌ���½½½ÌÌÌÌÌÌ���µµµ arg z, 0 ≤ arg z < 2π
0���ÌÌÌ���ÃÃÃ²²²(((¿¿¿ÂÂÂ

3. ���ÝÝÝEEEêêê

EEEêêê z������ÝÝÝEEEêêê z∗½½½ÂÂÂ���

z∗ = x − iy = ρe−iϕ = ρ(cosϕ − i sinϕ). (1.1-5)

===���ÝÝÝEEEêêê z∗ ´́́EEEêêê zééé¢¢¢¶¶¶���NNN���.EEEêêê zÚÚÚÙÙÙ���ÝÝÝEEEêêê z∗���ÈÈÈ���
uuuEEEêêê������²²²���,===

|z|2 = zz∗



• First • Prev • Next • Last • Go Back • Full Screen • Close • Quit

§1.1. EC¼ê�Eê$� 11/59

1.1.2 ÃÃÃ������:::∗

: ½. Â. µ3E²¡þEê���Ã��
�Eê¤éA�:

: n. ). µÿ/ÝK!Eê¥.

ccc¡¡¡···���òòò������kkk������EEEêêê���EEEêêê²²²¡¡¡þþþ���kkk������:::������éééAAAååå

555§§§333EEECCC¼¼¼êêêØØØ¥¥¥§§§ÏÏÏ~~~���òòò������ÃÃÃ���������EEEêêê������EEEêêê²²²¡¡¡þþþ���

���:::���éééAAA§§§¿¿¿���¡¡¡ùùù���:::���ÃÃÃ. ���. ���. :::. ©©©'''uuuÃÃÃ������:::§§§������XXXeeennn
)))©©©rrr������¥¥¥���333EEEêêê²²²¡¡¡þþþ§§§¥¥¥±±±HHH444 S���EEEêêê²²²¡¡¡������uuu���:::§§§
XXXããã¤¤¤«««©©©333EEEêêê²²²¡¡¡þþþ???������::: A§§§§§§���¥¥¥������444 Nëëë������¥¥¥¡¡¡���
���uuu A′©©©ùùù���§§§EEEêêê²²²¡¡¡þþþ���kkk������:::���¥¥¥¡¡¡þþþ N±±±			���:::������ééé
AAA


ååå555©©©ùùù«««éééAAA'''XXX������ÿÿÿ. ///. ÝÝÝ. KKK. §§§ùùù���¥¥¥������EEE. êêê. ¥¥¥. §§§������ A
:::÷÷÷XXX������ÏÏÏLLL���:::������������ÃÃÃ������£££ÄÄÄ§§§éééAAA���::: A′ÒÒÒ÷÷÷XXX������
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fffÌÌÌ���(²²²���)������444 N%%%CCC©©©XXXJJJ A÷÷÷XXX,,,������ÏÏÏLLL���:::������������ÃÃÃ
������£££ÄÄÄ§§§KKK A′÷÷÷XXX,,,������fffÌÌÌ���������444 N½½½CCC©©©ÙÙÙ¢¢¢§§§ØØØ+++ A÷÷÷
XXX���ooo������­­­������ÃÃÃ������£££ÄÄÄ§§§A′ooo´́́���AAA///÷÷÷XXX,,,«««­­­���%%%CCCuuu
N©©©ÏÏÏddd§§§���±±±rrr²²²¡¡¡þþþ���ÃÃÃ������www������:::§§§===ÏÏÏLLLÿÿÿ///ÝÝÝKKK


���EEE
êêê¥¥¥þþþ���444 N���AAA���@@@���:::©©©···���rrrÃÃÃ������:::PPP���∞§§§§§§���������ÃÃÃ
������§§§§§§���ËËË���KKKvvvkkk²²²(((¿¿¿ÂÂÂ©©©

1.1.3 EEEêêê���$$$���
bbb���kkküüü���EEEêêê

z1 = x1 + iy1, z2 = x2 + iy2

1. ÚÚÚ

½½½ÂÂÂ:

z = z1 + z2 = (x1 + x2) + i(y1 + y2), (1.1-6)
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EEEêêê���ÚÚÚ÷÷÷vvv������ÆÆÆÚÚÚ(((ÜÜÜÆÆÆ. AAAÛÛÛ¿¿¿ÂÂÂµµµüüü���EEEêêê���ÚÚÚ¤¤¤éééAAA���¥¥¥
þþþ���uuuüüü���EEEêêêéééAAA¥¥¥þþþ���ÜÜÜ¥¥¥þþþ.ÏÏÏddd

|z1 + z2| ≤ |z1| + |z2|. (1.1-7)

2. ���

½½½ÂÂÂ:

z = z1 − z2 = (x1 − x2) + i(y1 − y2) (1.1-8)

ÙÙÙAAAÛÛÛ¿¿¿ÂÂÂaaaqqquuuÚÚÚ$$$���.ÏÏÏddd,777,,,kkk

|z1 − z2| ≥ |z1| − |z2|. (1.1-9)

3. ÈÈÈ

½½½ÂÂÂ:

z = z1z2 = (x1x2 − y1y2) + i(x1y2 + x2y1) (1.1-10)

÷÷÷vvv������!!!(((ÜÜÜÆÆÆ���©©©���ÆÆÆ.
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4. ûûû

½½½ÂÂÂµµµ

z =
z1

z2
=

x1x2 + y1y2

x2
2 + y2

2
+ i

x2y1 − x1y2

x2
2 + y2

2
(1.1-11)

^̂̂EEEêêê���nnn���ªªª½½½���êêêªªªUUU������BBBLLL«««¦¦¦!!!ØØØ!!!¦¦¦���ÚÚÚmmm���$$$���

z1z2 = ρ1ρ2[cos(ϕ1 + ϕ2) + i sin(ϕ1 + ϕ2)] (1.1-12)

= ρ1ρ2ei(ϕ1+ϕ2) (1.1-13)
z1

z2
=
ρ1

ρ2
[cos(ϕ1 − ϕ2) + i sin(ϕ1 − ϕ2)] (1.1-14)

=
ρ1

ρ2
ei(ϕ1−ϕ2) (1.1-15)

zn = ρn(cos nϕ + i sin nϕ) (1.1-16)

= ρneinϕ (1.1-17)
n√z = n√ρ(cos

ϕ

n
+ i sin

ϕ

n
) (1.1-18)



• First • Prev • Next • Last • Go Back • Full Screen • Close • Quit

§1.1. EC¼ê�Eê$� 15/59

= n√ρeiϕn . (1.1-19)

ddduuu n√z���ÌÌÌ������±±±\\\~~~ 2π
n ������êêê���§§§¤¤¤±±±

n√z���±±±��� n���ØØØÓÓÓ
������.

EEEêêê���^̂̂¢¢¢ÜÜÜÚÚÚJJJÜÜÜLLL«««,���EEEêêê���ïïïÄÄÄ���888(((���éééAAA¢¢¢êêê���ïïï
ÄÄÄ.
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