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§2.2 Cauchy½½½nnn
���!!!???ØØØEEECCC¼¼¼êêê���ÈÈÈ©©©���ÈÈÈ©©©´́́»»»���'''XXX§§§ÏÏÏ¦¦¦ÈÈÈ©©©���´́́»»»ÃÃÃ

'''���^̂̂���—Cauchy½½½nnn©©©

2.2.1 üüüÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn

1. üüüÏÏÏ«««���

���.������µµµXXXJJJÅÅÅããã111www­­­��� `������§§§ z = z(t)(α ≤ t ≤ β)÷÷÷vvv
z(α) = z(β)§§§������ α < t1, t2 < β, t1 , t2��� z(t1) , z(t2)§§§KKK¡¡¡ `���{{{üüü
444­­­���§§§���¡¡¡���. ���. ©©©éééuuu������§§§···���XXXddd555½½½ÙÙÙ§§§���������µµµ���. ***. 			. ööö.
777. ���. ���. ���. 111. ���. §§§XXX. ���. ���. SSS. ÜÜÜ. 333. ***. 			. ööö. ���. ���. ���. §§§KKK. 555. ½½½. TTT. ���. 111. ���. ���. ���. ddd.
���. ���. ���. ���. ���. ���. §§§���. ���. §§§ÒÒÒ. 555. ½½½. ���. KKK. ���. ©©©

���©©©��� `���«««��� BSSS������������§§§XXXJJJ `þþþ���¤¤¤kkk:::ÑÑÑ¹¹¹uuu BSSS§§§KKK¡¡¡
B���üüü. ëëë. ÏÏÏ. «««. ���. ©©©
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2.2.2 üüüÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn
���. Cauchy½½½nnnµµµ���¼¼¼êêê f (z)333üüüÏÏÏ«««��� BSSS)))ÛÛÛ§§§`��� BSSS???������
���£££¹¹¹ B���>>>...¤¤¤§§§KKKEEE¼¼¼êêê÷÷÷ `���444´́́ÈÈÈ©©©���"""§§§===∮

`

f (z)dz = 0. (2.2-1)

���©©©yyy²²²µµµ���

f (z) = u(x, y) + iv(x, y), z = x + iy.

dddªªª(2.1-2)kkk∮
`

f (z)dz =
∮
`

u(x, y)dx − v(x, y)dy

+i
∮
`

v(x, y)dx + u(x, y)dy.

ddd Greenúúúªªª∮
`

Pdx + Qdy =
"

S

(
∂Q
∂x
−
∂P
∂y

)
dxdy. (2.2-2)
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kkk ∮
`

f (z)dz =
"

S
−

(
∂v
∂x
+
∂u
∂y

)
dxdy + i

"
S

(
∂u
∂x
−
∂v
∂y

)
dxdy.

ddd C-R ^̂̂���§§§
∂u
∂x
=
∂v
∂y

∂u
∂y
= −
∂v
∂x

��� ∮
`

f (z)dz = 0.

���©©©üüüÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn���±±±ííí222���µµµXXXJJJ¼¼¼êêê f (z)333üüüÏÏÏ«««���
Bþþþ)))ÛÛÛ§§§333444üüüÏÏÏ«««��� BþþþëëëYYY§§§KKK÷÷÷ Bþþþ???��������� `���ÈÈÈ©©©���
"""§§§===∮

`

f (z)dz = 0
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2.2.3 EEEÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn

1. EEEÏÏÏ«««���

���©©©ÛÛÛ:::µµµXXXJJJ¼¼¼êêê f (z)333,,,:::£££½½½fff«««���¤¤¤þþþØØØ)))ÛÛÛ£££ØØØ������½½½ØØØ
ëëëYYY½½½vvvkkk½½½ÂÂÂ¤¤¤§§§ùùù������:::£££fff«««���¤¤¤¡¡¡���ÛÛÛ:::©©©XXXJJJ f (z)333ÛÛÛ:::
z0���,,,������%%%������SSS´́́)))ÛÛÛ���§§§KKK¡¡¡ÛÛÛ::: z0������. ááá. ÛÛÛ. :::. ©©©

���©©©EEEÏÏÏ«««���µµµ333«««��� BSSS§§§XXXJJJ???���������SSSkkkØØØáááuuuTTT«««������:::§§§
TTT«««���ÒÒÒ¡¡¡���EEEÏÏÏ«««���©©©

���©©©«««���¸̧̧...���������������555½½½µµµÓÓÓ������������������555½½½§§§===***			ööö÷÷÷���

������111???���§§§«««���ooo´́́333***			ööö������>>>©©©

2. EEEÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn

���©©©Cauchy½½½nnnµµµXXXJJJ f (z) ´́́444EEEÏÏÏ«««���þþþ���üüü���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê§§§KKK
f (z)÷÷÷«««���			¸̧̧...��� `������������ÈÈÈ©©©��� f (z)÷÷÷¤¤¤kkkSSS¸̧̧...���
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`i, (i = 1, 2, · · · , n)���������������ÈÈÈ©©©���ÚÚÚ���"""§§§===∮
`

f (z)dz +
n∑

i=1

∮
`i

f (z)dz = 0. (2.2-3)

éééããã««««««���§§§kkk

���©©©yyy²²²µµµggg´́́´́́

: ���������ëëë���«««���			 ¸̧̧...������¤¤¤kkkSSS ¸̧̧...

���§§§EEEÏÏÏ«««���CCC���üüüÏÏÏ«««���¶¶¶

: dddüüüÏÏÏ«««������ Cauchy½½½nnn§§§(((ÜÜÜ÷÷÷ÓÓÓ������
������üüü>>>���þþþ���ÈÈÈ©©©������ÉÉÉÒÒÒ���ppp---���§§§

===���yyy©©©∮
`

f (z)dz +
∫

AB
f (z)dz +

∮
`1

f (z)dz +
∫

B′A′
f (z)dz

+

∫
CD

f (z)dz +
∮
`2

f (z)dz +
∫

D′C′
f (z)dz + · · · = 0.
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ÙÙÙ¥¥¥§§§÷÷÷ÓÓÓ���������üüü>>>������ÈÈÈ©©©������ppp---���§§§kkk∮
`

f (z)dz = −
n∑

i=1

∮
`i

f (z)dz,

���©©©Cauchy½½½nnn���±±±UUU������µµµ�
`

f (z)dz =
n∑

i=1

�
`i

f (z)dz,

===÷÷÷SSS			¸̧̧...���___���������������ÈÈÈ©©©ÚÚÚ������©©©

3. Cauchy½½½nnn���(((ØØØ

1 444üüüÏÏÏ«««���þþþ���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê÷÷÷¸̧̧...������ÈÈÈ©©©���"""¶¶¶
2 444EEEÏÏÏ«««���þþþ���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê÷÷÷¤¤¤kkkSSS			¸̧̧...���������������ÈÈÈ©©©ÚÚÚ���
"""¶¶¶

3 444EEEÏÏÏ«««���þþþ���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê÷÷÷			¸̧̧...���___������������ÈÈÈ©©©���uuu÷÷÷¤¤¤kkk
SSS¸̧̧...���___���������������ÈÈÈ©©©���ÚÚÚ¶¶¶
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4 éééuuu???���444üüüÏÏÏ½½½444EEEÏÏÏ«««���þþþ���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê§§§������ååå:::ÚÚÚªªª:::���
½½½ØØØCCC§§§���ÈÈÈ©©©´́́»»»ëëëYYYCCC///£££ØØØaaaLLL���������¤¤¤���§§§¼¼¼êêêÈÈÈ©©©ØØØ

CCC—������CCC///���nnn©©©
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