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§2.3 ØØØ½½½ÈÈÈ©©©
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∫
` f (z)dz���������
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F(z) =
∫
`

f (ζ)dζ.
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(2) f (z)÷÷÷«««��� BSSS???¿¿¿���������ÈÈÈ©©©������"""§§§KKK¼¼¼êêê

F(z) =
∫ z

z0

f (ζ)dζ, (z0 ∈ B). (2.3-4)

333 BSSS)))ÛÛÛ§§§��� F′(z) = f (z), z0 ∈ B©©©

XXXJJJ333«««��� BSSS¤¤¤ááá Φ′(z) = f (z)§§§KKK¡¡¡ Φ(z)��� f (z)������������¼¼¼
êêê©©©ÏÏÏddd F(z)ÒÒÒ´́́ f (z)������������¼¼¼êêê©©©aaaqqquuu������¢¢¢CCC¼¼¼êêê���ÈÈÈ©©©
ÆÆÆ¥¥¥��� Newton-Leibnizúúúªªª���yyy²²²§§§���±±±���������¢¢¢CCC¼¼¼êêê¥¥¥���
Newton-Leibnizúúúªªªaaaqqq���)))ÛÛÛ¼¼¼êêê���ÈÈÈ©©©OOO���úúúªªª

∫ z2

z1

f (ζ)dζ = F(z2) − F(z1), (z1, z2 ∈ B). (2.3-5)

2.3.1 ~~~

~~~¬¬¬OOO���ÈÈÈ©©©
∫ b

a z sin z2dz.
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)))µµµ¼¼¼êêê z sin z2333 z²²²¡¡¡þþþ)))ÛÛÛ§§§´́́��� −1
2 cos z2���§§§������������¼¼¼

êêê§§§¤¤¤±±±∫ b

a
z sin z2dz = −

1
2

cos z2 ∣∣b
a =

1
2

(cos a2
− cos b2).

~~~OOO���ÈÈÈ©©©

I =
∮
`

(z − α)ndz, (n������êêê). (2.3-6)
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���þþþ´́́)))ÛÛÛ���§§§UUUììì Cauchy½½½nnn§§§ÈÈÈ©©©������"""©©©

���XXX???ØØØ `������ α������¹¹¹©©©XXX n ≤ 0§§§���ÈÈÈ¼¼¼êêê333 `¤¤¤���«««���þþþ´́́)))
ÛÛÛ���¶¶¶XXX n < 0§§§���ÈÈÈ¼¼¼êêê333 `¤¤¤���«««���¥¥¥kkk������ÛÛÛ::: α§§§ØØØ+++ n ≤ 0
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C§§§R ´́́������???¿¿¿���(ããã2)))5)©©©333 Cþþþ§§§z − α = Reiϕ§§§

I =
∫
`

(z − α)dz =
∫
`

Rneinϕd(α + Reiϕ

=

∫ 2π

0
RneinϕReiϕidϕ

= iRn+1

∫ 2π

0
ei(n+1)ϕdϕ.

XXXJJJ n , 1§§§KKK

I = iRn+1 1
i(n + 1)

ei(n+1)ϕ ∣∣2π
0 = 0.

XXXJJJ n = −1§§§KKK

I = i
∫ 2π

0
dϕ = 2πi.

ÙÙÙ¢¢¢§§§lll���¼¼¼êêê���ÝÝÝwww§§§ùùù���(((JJJ´́́éééggg,,,���©©©XXXJJJ

n , −1§§§(z − z0)n������¼¼¼êêê´́́üüü���¼¼¼êêê (z − α)n+1/(n+ 1)§§§777 α���±±±§§§
���¼¼¼êêê���UUUCCCþþþ���"""©©©XXX z = −1, (z − α)−1 ������¼¼¼êêê´́́õõõ���¼¼¼êêê
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ln(z − α)���UUUCCCþþþ��� 2πi©©©

ooo���

1
2πi

∮
`

dz
z − α

=

{
0, (`ØØØ������α)
1, (`������α)

(2.3-7)

1
2πi

∮
`

(z − α)ndz = 0, (n , −1) (2.3-8)

ªªª(2.3-7)ÚÚÚ(2.3-8)ééékkk^̂̂§§§lll§§§������±±±ÚÚÚÑÑÑ���XXX������(((JJJ§§§~~~XXXeee
!!!��� Cauchyúúúªªª±±±999 §4.1���333êêê½½½nnn©©©


	1.pdf
	复变函数
	复变函数与复数运算
	复数的基本概念
	复数的代数表示
	复数的三角表示和指数表示
	共轭复数

	无限远点*
	复数的运算
	和
	差
	积
	商


	复变函数
	复变函数的定义
	区域的概念
	区域满足的条件
	闭区域与开区域

	复变函数举例
	复变函数与实变函数的关系

	导数
	导数的定义
	求导公式
	复变函数可导的必要条件
	C-R 条件的极坐标形式
	复变函数可导的充分必要条件

	解析函数
	解析函数的定义
	解析函数的性质
	解析函数实部与虚部互求

	平面标量场*
	多值函数*

	复变函数的积分
	复变函数的积分
	积分的定义
	性质
	举例

	Cauchy 定理
	单通区域的 Cauchy 定理
	单通区域

	单通区域的 Cauchy 定理
	复通区域的 Cauchy 定理
	复通区域
	复通区域的 Cauchy 定理
	Cauchy 定理的结论


	不定积分
	例

	Cauchy 公式
	Cauchy 公式
	内容

	Cauchy 公式的两个推论*






